F U n ki.io n e n U n d N Uize n Der Umstieg von WiFi-Frequenzbdndern auf

reine Amateurfunkkandle mit 2,4 und 3,4 GHz hat die Leistungsfdhigkeit unseres lokalen Netzwerks
ERHEBLICH verbessert. Mit den Tools und Kennzahlen der neuesten Version erhalten wir wesentlich bessere

Erkenntnisse iber die Qualitéit unsere Verbindungen.

AusschlieBlich Kandle geman
Part 97 der e-CFR

AREDN™ bietet zwei Kandle auf 2,4 GHZ, 24 Kandle auf 3,4
GHz und 7 nicht gemeinsam genutzte Kandle auf 5,8 GHz,
die nicht mit Nutzern gemaB Part 15 (e-CFR) geteilt werden.

Kabellose Firmware-Upgrades

Anderungen an der Firmware kénnen Uber eine HF-
Verbindung vorgenommen werden, ohne physisch auf den
Knoten zuzugreifen.

Maximale Datenraten von
130 Mbps

802.11n wurde dem HF-Protokoll hinzugefigt. Dies erhdht
die maximale DatenUbertragungsrate von 54 Mbps auf 130
Mbps und ermoglicht die Nutzung des AREDN™-Knotens
Ubiquiti MIMO (gleichlaufende Datenkandle in vertikaler
und horizontaler Polarisation), auch wenn proportionale
Steigerungen der DatenUbertragungsraten auch mit
Geraten ohne MIMO méglich sind.

Geringe Investitionskosten

Mobile Knoten mit Kabel und Netzwerkschalter kdnnen
kostengUnstig hinzugefugt werden. Backboneknoten mit
mehreren Sendeempfdngern und Kabel sind erschwinglich.

Schnelle Bereitstellung und
EinfOhrung

Mobile Knoten k&nnen innerhalb von wenigen Minuten
eingerichtet werden.

GroBe Auswahl an Antennen

Es gibt eine groBe Auswahl an Sektorantennen (60-, 90- und
120-Grad) und Richtantennen (Yagi- und Parabolantennen).

Schnelle Verbindung mit anderen
intfernetfadhigen Gerdten

Mit einem AREDN™-Netzwerk kdnnen Ersthelfer allgemein
gebrdauchliche Gerate wie Smartphones, Tablets und
Laptops einsetzen.

AE6XE Orange County California 3 Knotenpunkt

Praktische
Einsatzbereiche
im Notfunk

Es stehen viele Anwendungen zur
Verfugung, um kritische Anforderungen

in der Kommunikation von CERT, zur
UnterstUtzung der Strafverfolgung, ARES,
RACES und zur Uberwachung von Branden
und Wirbelstirmen zu erflllen.

Telefonsysteme

* Voice over IP Telefonsysteme

* SIP-basierte Direktwahl von
gleichermaBen konfigurierten
Smartphones im gleichen Netzwerk

e Ausgangspunkt zum Telefonnetz, wenn
Internet fUr einen Knoten verfUgbar ist

* Asterisk und FreePBX

Kameras
¢ Video-Streaming mit IP-Webcams
» Skype-ahnliche Videokonferenzen
* VideoChat

Tastatur zu Tastatur

* E-Mail

* Chat-Anwendungen — MeshChat
Kartierung

e OpenStreetMap

* HTML-Kartierung mit Google APIs

Datenbank und File-Sharing

» CERT Datenerfassung

 Cloud-basiertes File-Sharing (OwnCloud)

* Google Person Finder
Netzwerkiberwachung

* Nagios

* Zabbix

* |perf

* SNMP

Sie bendtigen Hilfe?
Setzen Sie sich mit AREDN™ in
Verbindung
www.arednmesh.org

AREDN

AMATEUR RADIO EMERGENCY DATA NETWORK

AE6XE und KE6BXT Pleasants Peak Knotenpunkte

Hochwertige, superschnelle
Datenkommunikation fUrden
Notfunk Uber Amateurfunk



Projekiziele

Im Fokus des Projekts von AREDN™
stent die Notfalkommunikation. Es
soll Amateurfunkern eine Moglichkeit
bieten, diese Technologie  auf
praktische Weise einzufUhren, um die
Kommunikation lokaler und regionaler
Notfalldienste zu unterstUtzen. Mithilfe
dieses Projekts sollen Amateurfunker in
der Lage sein:

¢ Einen funktionierenden Mesh-Knoten
mit minimalen Kenntnissen und
Aufwand zu errichten

* Das Mesh-Netfzwerk ohne detaillierte
Fachkenntnisse Uber Netzwerke
automatisch zu konfigurieren

» Fine gUnstige, zuverldssige und
professionelle Ausrustung zu
verwenden

» Standards fUr eine
netzwerkUbergreifende Infegrohon
festzulegen

* UnterstUtzung fur alle onzuble’ren
die Notfall-Netzwerke errichten und
einfUhren |

* Die Software Wei’rerzuen’rwi:cke n, um
die EinfOhrung einfacher, zuyerldssiger

und beherrschbarer zu mache

K6AH Mob:lknoten mit Parabol und Sektorantennen

AREDN™ im Einsatz

Die Swallows Day Parade in San Juan Capistrano, Kalifornien, ist ihnren Organisatoren
zufolge die gréBte nichtmotorisierte Parade in den Vereinigten Staaten. Hunderte
Freiwillige haben mit Behdrden zusammengearbeitet, um die &ffentliche Sicherheit
der ca. 35.000 Teilnehmer an der 57. jGhrlichen Parade sicherzustellen. Ein kleines
Team von Amateurfunkern mit FCC-Lizenz, die dem Amateurfunk-Notdienst Radio
Amateur Civil Emergency Service (RACES) angehdrten, stellten dabei spezialisierte
Kommunikationsdienstleistungen bereit.

Das Team von RACES erstellte einen Plan zur Bereitstellung von VideouUbertragungen
der Parade in Echtzeit, um die Polizei und Noftfalleinrichtungen zu unterstGtzen. Sheriff’s
Administrative Sergeant Joseph Cope vom Orange County meinte dazu: ,Dieses
Mesh-Kamerasystem der RACES-Mitglieder war ein duBerst hilfreiches Tool fur unsere
Kommandozentrale. Sobald Anrufe eintrafen, konnten wir die Vorgdnge in Echtzeit
mitverfolgen.* In einer Sitzung mit Vertretern der Stadt erklarte er auBerdem, dass ,,die
Parade die sicherste derletzten Jahre war. Esist unglaublich, dass es nur eine Festnahme
aufgrund einer kérperlichen Auseinandersetzung gab, die sich jedoch genau vor den
Augen der Kameras abspielte.*

Die Kameras der Parade sendeten ihre Bilder Uber das Funknefzwerk an die
hochmoderne Mobile Kommandozentrale (MCC) der Polizei von Orange County.
Die MCC ist ein Sattelanhdnger mit Stromversorgung und einer Schalttafel fUr Video-,
Daten- und Funkfunktionen sowie mehr als einem Dutzend hochauflésender Monitore,
die sich innerhallb und auBerhalb der Zentrale befinden.

Mobile Kommandozentrale Orange County

Wie es funktioniert

Im unten abgebildeten Schema von
AREDN™ sehen wir die Ublichen externen
und Benutzerdomdnen... obwohl die
Benutzerdomdne jetzt Computer umfasst,
die Dienste wie E-Mail, FTP, VoIP, Chat usw.
bereitstellen.

Die neue Domdne hier ist ein HF-Mesh-
Netzwerk, welches das funktionale Ende
der AREDN™ Technologie bildeft.
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Wie AREDN™ funkfioniert .- ARepN.
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Die vier unten abgebildeten Gerate, alle
Ubiquiti NanoStations, bilden ein ,,Mesh*.
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Wie OLSR funktioniert AREDN.
Optimized Link State Routing
» Legt den besten Nutzungspfad fest
Verbindungsqualitat 80% .
Pfadkosten 1,25
T
) XDomame MESH
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Der Weg, den Daten durch dieses Netzwerk
nehmen, ist von der Zuverldssigkeit der
Verbindungen untereinander abhangig.



